PRESENTACION

Maria Guadalupe Sim6n Ramos

Segun el anuario estadistico 2018 de la Asociacion Nacional de Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES) las mujeres eligen y se desarrollan en menor medida en profesiones como
ingenierias, tecnologia y matematicas, entre otras, con 24%, 28% y 37% respectivamente, de la
matricula en nivel superior. Las dos primeras muy relacionadas con la tercera por la gran carga
de asignaturas de esa drea que se estudian en esas carreras. La gran pregunta es ;Por qué las
mujeres no suelen elegir carreras relacionadas con matematicas? En los ultimos afios variedad
de investigaciones han identificado que no es la matematica aquello que aleja a las mujeres y a
otros grupos sociales de estas profesiones, sino la matemdtica escolar, una matematica carente
de marcos de referencia que le den significado, que no considera los aspectos sociales, contex-
tuales y culturales que permiten la constitucion del conocimiento, que ademds ha puesto como
superiores a cierto tipo de argumentaciones y significados frente a otros (la supremacia de la
matemdtica griega por sobre la matemdtica maya, por ejemplo).

Silvia Chavarria en 1993 reflexiona en este articulo sobre lo que llam6 “Una Matematica Sesga-
da por el Género”, es decir, absolutista, inmutable, estatica, sin posibilidad de cambio y univer-
sal, que ademas de ser introducida de esta forma en los sistemas educativos en todo el mundo,
tiene sus propias estructuras de construccién de conocimiento y desarrollo académico. Para la
autora estas estructuras (identificadas con la masculinidad y las estructuras de poder) excluyen
a las mujeres de la construccién de conocimiento en los entornos educativos, pero también en
los entornos profesionales. Hoy a mds de 20 afios de la presentacién de este articulo, las cifras
nos muestran un panorama muy parecido a aquel que dio motivo a estas reflexiones. Solo un
30.6% de mujeres frente a un 67.4% de hombres, estudian un posgrado en dreas de matemd-
ticas (puras, aplicadas, actuaria, estadistica, matemadtica educativa).

Durante las ultimas décadas se han desarrollado propuestas socioculturales para la ensenanza
de las matemdticas (Socioepistemologia y Etnomatematica), que apuntan a poner en el centro
de las reflexiones, de docentes, directivos, autoridades e investigadores, a los diferentes grupos
humanos como constructores de conocimiento. Desde las cuiles no solo se reconoce el valor
del conocimiento de los pueblos originarios, sino también del conocimiento construido desde
los diferentes grupos sociales, econdmicos, con particularidades fisicas e intelectuales (ciegos,
sordos, autistas, etc.) y por supuesto de las mujeres.
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Matemdtica sesgada por género

Silvia Chavarria Gonzalez*

RESUMEN Se sostiene que la matematica no puede ser neutra, objetiva, ajena a la realidad, sino
sesgada, en particular masculina, y se analizan algunas de las consecuencias de ese hecho.
Palabras clave: Matemdticas, género, conocimiento, falibilismo.

ABSTRACT This article claims about the Mathematics can not be neutral, objective, out of reality,
conversely, are masculine and biased. This paper analice some of the consequences of this fact.
Keywords: Mathematics, gender, knowledge, Fallibilism.

LUCUBRACIONES PERSONALES

No tengo recuerdos de que me disgustara la matematica ni estoy segura de cuiando me
empezd a gustar. Creo que inicialmente tenian una unica respuesta y daban una vision
correcta del mundo. Me permitia ser dicotdmica: ver todo blanco o negro, correcto o incorrecto,
explicar el mundo de una manera ficil, ingenua. No tenia que memorizar nada, no tenia que oir
diferentes puntos de vista, no tenia que negociar o aceptar nada de nadie. Podia seguir aislada
en mi propio mundo. Sentia que tenia algun tipo de autoridad por el solo hecho de entender
matematica. Como Lampert (1985), yo también disfrutaba sobresaliendo en una materia que
era considerada mds dificil y que al mismo tiempo era vista como “masculina”. Consideraba que
compartia, en alguna medida, el poder de los hombres. Al mismo tiempo, sufria el aislamiento
tanto de hombres como de mujeres.

El hecho de que no queria escribir, comunicarme, jugd un papel importante en mi decision de

estudiar matematica a nivel universitario. Pensé que esta carrera me permitiria no tener que
escribir nada més en toda mi vida!.

* Ponencia presentada en el V Congreso Internacional e Interdisciplinario de la Mujer. Universidad de Costa Rica, en febrero
1993 y publicada en Ciencias Sociales 65: 127-132, 1994.
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Cuando empecé a cuestionar mi definicion del mundo, co-
mencé a rechazar la matematica en tal grado, que no quise
ser considerada mds una profesional en esta drea, odié cual-
quier cosa que fuera racional, ordenada, objetiva o con una
posicién de autoridad. Todo esto me ha llevado, de manera
no muy ordenada, a observar mi aprendizaje, la ensefianza
que recibi, mis cambios, mi crecimiento. Este viaje a mi
pasado y presente estd apenas empezando, posiblemente no
terminard pronto, si es que termina algun dia. El largo tra-
bajo de tratar de juntar mis diferentes aristas en algo menos
antagénico me permitié no rechazar ad portas la matema-
tica, sino cuestionarme también la definicién interna y las
creencias que tenia de ésta, y ver que obedecian a una visién
tradicional, sesgada, prejuiciada. Este proceso me ha per-
mitido ver el mundo no como un compuesto de posiciones
antagénicas, blanco o negro, bueno o malo, sino como un
proceso que depende del contexto en que se encuentra: rela-
tivo. Me ha permitido ser mds paciente, indulgente, y enten-
dedora, no sélo con las otras personas, sino especialmente
conmigo misma.

INTRODUCCION

Yo creo que la matematica, como todo quehacer humano,
ha sido constituida, no descubierta. Creo que la matematica
no es s6lo un conjunto de definiciones, axiomas y la logica
que los relaciona, como ha sido tradicionalmente definida
por los formalistas. Matematica es también su historia, su
préctica, el “hacerla” y sus aplicaciones (Ernest, 1991; Laka-
tos, 1976). Es desde esta perspectiva, que voy a utilizar el
término matemdtica en este articulo.

Creo que hay una “manera en la que las mujeres aprenden” y
que esta no ha sido tomada en cuenta en la construccién de
la matematica. Las mujeres y las caracteristicas femeninas,
en general, han estado ausentes de la matemadtica “tradicio-
nal” o “académica”, la cual ha sido determinada por un sec-
tor bastante reducido. Debido a que la matematica no refleja
los valores y creencias de las mujeres, es una materia ajena
a la mayoria de ellas. Esto, podria ser un factor importante
con respecto a las dificultades que tienen algunas mujeres
con esta materia, asi como la poca representacion de mujeres
en las carreras técnicas.

LA MATEMATICA COMO UNA CONSTRUCCION SOCIAL

Una concepcidn falibilista de la matematica, en oposicion a
una absolutista, es la base para creer que la matematica es
una construccion social. Con el término absolutista clasifi-
co tres ramas principales de la filosofia de las matemdticas,
logicismo, formalismo y constructivismo. Aunque hay di-

ferencias entre ellos, todos comparten la creencia de que la
matemdtica es un cuerpo de “verdades ciertas e irrefutables”
(Ernest, 1991, p. 7). Estas verdades son consideradas ob-
jetivas, universales, libres de perjuicios, independientes de
cualquier contexto. Consideran que la matematica es descu-
bierta, no creada. Creen que cada nueva verdad se deriva de
la utilizacién de un conjunto inicial de verdades. Una de las
criticas basicas a esta posicion es el que la logica sélo puede
transmitir una verdad que ya existe, no proveer una. Los
supuestos iniciales tienen entonces todo el peso de la verdad.
Sin embargo, estos supuestos y su légica en general han sido
socialmente determinados. Lakatos (1976) argumentaba que
dado que no pueden ser probados como ciertos, entonces de-
beran ser consideradas solo como un conjunto de creencias.

Hay dos principales filosofias de la matematica dentro de
las corriente falibilista: la cuasi-empirica (Lakatos, 1976)
y el construccionismo social (Ernest, 1991). Las premisas
fundamentales son que la matematica es falible, o sea, que
puede ser revisada y cambiada, que la matematica es hipoté-
tica-deductiva, que la historia es central para su desarrollo,
que es creada, no descubierta. Se valora la matematica in-
formal y se considera que es a través de un proceso de acep-
tacion social en que esta matemdtica informal y subjetiva
se convierte en la matemadtica considerada como “objetiva”.
Los constructivistas sociales consideran que la matematica
puede ser mejor entendida si su historia y su produccion,
definicion y organizacion social se toman en cuenta. Con-
sideran que a través de la historia, los diferentes grupos en
el poder han determinado y seleccionado lo que debe ser
considerado como matemdtica (Davis y Hersh, 1981). Opi-
nan que la matemdtica se cred para satisfacer las necesidades
de los grupos de poder, ayudindoles a conseguir sus metas
y expectativas. Consideran que la matemdtica ha servido al
proposito para el que fue creada.

Los constructivistas sociales consideran que las mujeres,
como grupo, no han tenido un puesto preponderante en
las estructuras de poder, sin que eso impida que algunas
de forma aislada, y momentanea, hayan ocupado puesto en
éstas. De la misma manera, consideran que el éxito que al-
gunas mujeres han obtenido en la estructura académica de
la matematica no modifica el hecho de que las mujeres, en
general, han estado separadas de estas estructuras que han
sido identificadas con la masculinidad y las estructuras de
poder. Las mujeres han tenido poca influencia en la deter-
minacion de los problemas de matematicas y en los procesos
utilizados para su solucion.

El creer que una expresiéon como “Uno mds uno igual dos”
es neutral, universal, independiente del contexto social y
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cultural, implica que la matematica en si, es neutral, univer-
sal, independiente del contexto social y cultural, implica que
la matematica en si, es neutral y sin perjuicios, y que ignora
el contexto y la situacién en que esta fue creada. Se niegan
los diferentes significados e interpretaciones de las diferentes
culturas. Ademds, creer que una expresién matemdtica es
neutra implica que la matematica en si es neutra, es creer
que la matematica es sélo un conjunto de axiomas, defini-
ciones y logica que no pueden cuestionarse.

APRENDIZAJE FEMEMINO-CONECTADO

Investigadoras feministas han tratado de determinar si exis-
te desarrollo y aprendizaje femenino (e.g. Belenky, Clinchy,
Goldberger y Tarule, 1986; Gilligan, 1982). No han basado su
investigacion en lo que ha sido considerado o idealizado como
femenino sino en la observacion del comportamiento de las
mujeres. Mantiene que las mujeres aprenden de una manera
femenina-conectada, la cual se describe a continuacion. Esto
no significa que todas las mujeres aprendan de la misma ma-
nera ni que los hombres estén excluidos. Las investigadoras
no hacen ninguna apreciacion del aprendizaje masculino por
lo que el polo opuesto de la descripcion presentada a conti-
nuacion no caracteriza, necesariamente a los hombres.

1. En el aprendizaje femenino-conectado hay necesidad
de una confirmacién: de la capacidad de aprender, de
pertenencia a una comunidad, de ser un ser humano
inteligente y capaz. Como las mujeres historicamente
no han sido consideradas la fuente del conocimiento
oficial y legitimo, sus problemas, intereses y valores no
se reflejan en situaciones tradicionales de aprendizaje.

2. Existe necesidad de relacionar lo que se aprende con la
experiencia personal. Al mismo tiempo esta necesi-
dad se debe valorar y considerar importante. Si los
problemas que se presentan tradicionalmente en las
clases de matematicas intersecan con las vidas de los
estudiantes, esto puede lograrse. Sin embargo, como
la mayoria de las experiencias femeninas no han sido
oficialmente integradas en las preocupaciones socia-
les, el que esto suceda, para las mujeres, es muy poco
probable. Las feministas argumentan que es necesario
que las mujeres hablen con su propia voz.

3. El modo de aprendizaje femenino-conectado rechaza
la idea de que la autoridad deber ser externa al estu-
diante. La tnica autoridad no debe ser el profesor, el
libro de texto, la matematica, el matematico. Valorar
la experiencia personal y la capacidad intelectual en
una atmosfera de conflanza, apoya al desarrollo de la

autoridad interna del estudiante. Por consiguiente, en
una situacion autoritaria, jerarquica, las mujeres van a
desaparecer y a responder mediante el silencio.

4. Existe necesidad de que el aprendizaje se lleve a cabo
de forma cooperativa, no jerdrquica. En el método de
aprendizaje femenino-conectado, se definen las cosas
mediante la negociacion, no a través de la imposicion.

5.  El aprendizaje femenino-conectado requiere que el
conocimiento no se presente de manera fragmentaria.
Para que haya aprendizaje, se considera que el conoci-
miento debe relacionarse, de una manera integral, con
los conocimientos previos y a la experiencia personal.
Debido a esto, el conocimiento es mayor en una situa-
cion relevante y toma en cuenta el contexto.

6. El conocimiento femenino-conectado se basa en
el conocimiento previo del estudiante, no en el del
profesor.

7. En el conocimiento femenino-conectado, la abstrac-
cion es valorada como una herramienta que permite
clarificar la experiencia. La abstraccion se cuestiona
cuando pretende o niega la experiencia.

8. En el aprendizaje femenino-conectado, la objetividad
se entiende como la aceptacion de la subjetividad y
precisamente por esto, no estd libre de prejuicios.

Como planteé¢ anteriormente, las investigadoras feministas
creen que las mujeres aprenden mejor en una situacion fe-
menino-conectada. Si relacionamos esto con: 1) cémo algo
es aprendido en una parte integral de lo que es aprendido
(Brown, Collins, y Duguid, 1989) y que 2) la matematica no
es Unicamente un conjunto de axiomas, légica y definiciones
sino también el proceso de hacerla, sus aplicaciones y su
contexto cultural y social, vemos que si ésta se ha ensefia-
do de manera no femenino-conectada entonces se le puede
considerar como sesgada por género.

LA MATEMATICA TRADICIONAL
NO ES FEMENINO-CONECTADA

*  No presenta el contexto social y cultural. Histéricamen-
te la matematica se ha presentado como infalible, es-
tatica, objetiva, neutral, universal y libre de prejuicios,
como una abstracciéon de lo que en realidad es. La ma-
tematica formalista no ha presentado el contexto de su
construccion, la manera cdbmo esta se ha desarrollado, ni
los problemas que la han originado, sino sélo su estruc-
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tura inmutable. Putnam, Lampert y Peterson (1989)
discutieron en su articulo que lo considerado como ma-
tematica diferia para los hinddes y para los griegos. Una
de la metas de los hindtes durante el desarrollo del 4l-
gebra fue dar poder y permitir la solucién de problemas
diarios a los hombres sin educacién especializada. Por
otro lado, los griegos tenian una matemadtica muy axio-
matica y apegada a reglas dirigidas a élite. La influencia
griega ayudo a determinar el contenido, las estrategias
de solucion, los procesos deductivos y el curriculum que
se valoré en la cultura occidental.

Descontextualizacién y abstraccion: Comunmente se
ha definido la abstraccién en situaciones académicas,
como equivalente a descontextualizado y/o simbdlico.
La matemadtica convencional se ha descontextualizado,
enfatizando la aplicacion de propuestas abstractas sin el
contexto que le dio origen, histérico, social o cultural.
Chipman (1988) encontré que el contexto de una si-
tuaciéon matemadtica afecta su interpretacién y solucion.
Dada una misma estructura matemadtica, encontrd que
las respuestas de los estudiantes variaban de acuerdo con
el contexto o historia en que se presentaron. Esto hace
que el contexto sea parte de la definicion del problema,
no solo el aditamento, el lustre del pastel.

Competitividad: la ensefianza tradicional de la mayoria
de las materias escolares, matematicas incluida, utiliza
un modelo competitivo. Es mis, el lenguaje asociado al
quehacer matemdtico es competitivo y agresivo: atacar
un problema, ganancia, entrenamiento, etc. (Damarin,
1990). La matemadtica ha sido, extra-oficialmente una
medida de inteligencia y un filtro para la entrada a ca-
rreras, enfatizando a los estudiantes la necesidad de ser
excelentes en esta materia. La busqueda de la mejor o
de la Gnica solucién a un problema también estimula la
competencia, no se valora la experiencia personal ni se
permite una solucién negociada, como si se requiere en
una situacion de aprendizaje conectada.

Desarrollo de la matematica: La determinacion de dreas
desarrolladas en matematica no ha sido independiente del
entorno, ya sea social o fisico. Se da mas soporte econo-
mico para investigar dreas en las que ya hay investigacion.
Como lo he manifestado con anterioridad, histéricamen-
te, en la cultura occidental, la mujer ha sido relegada a la
esfera privada, teniendo muy poco poder para determinar
c6mo y qué cosas se hacen y desarrollan. Puede verse clara-
mente la influencia de lo social, lo econdémico y lo politico
en la determinacion de las dreas de interés de la matematica
al estudiar su desarrollo durante las Gltimas guerras.
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* Lo que es valorizado y evaluado: Una de las formas en que
los estudiantes aprenden qué es lo que se valora en una
clase es mediante la determinacion de qué y como se eva-
lYa. La matemdtica ha enfatizado en su evaluacién lo que
el estudiante no sabe, no lo que sabe. Los examenes tipo
desarrollo que permiten al estudiante demostrar sus cono-
cimientos no se han fomentado. Esta metodologia tampo-
co ha propiciado la atmosfera de confirmacién y confianza
requerida para el aprendizaje femenino-conectado.

* TFragmentada, sin detalles: EI curriculum matematico
tradicional se presente de manera fragmentada, sin to-
mar en cuenta que es parte de una estructura mayor.
Como ya dije, las mujeres aprenden mejor en una situa-
cion conectada, en la que los topicos se interrelacionan
y los conocimientos y experiencia personal se valora.

* La experiencia no se valora: El aprendizaje no da segu-
ridad cuando se realiza en un drea que invalida la expe-
riencia personal. Esto puede verse ficilmente al estudiar
el desarrollo de la matematica, ya que ésta es aplicada
por individuos, culturas y otras ciencias no ha sido tan
facilmente aceptada dentro de la estructura académica.
Muchos adelantos de la matematica estuvieron en uso
antes de ser legitimados. Este es el caso de los nime-
ros negativos, que fueron rechazados por muchos ma-
tematicos, incluyendo a Pascal, mientras que los ban-
queros hindues los utilizaban para llevar su contabilidad
(Putnam, Lampert y Peterson, 1989).

*  Sélo se valora y acepta oficialmente una tnica forma de
hacer matematica: La deduccion. Sin embargo, si esto
fuera correcto, el nico crecimiento seria probar teore-
mas a través de la aplicacién mecdnica de la deduccién
o teoremas previamente probados (Lakatos, 1976). Esto
se puede ver en el caso de la prueba del teorema de los
cuatro colores, la cual todavia no ha sido “muy” oficial-
mente aceptada. Esta definicién, llamada, de lo que es
matematica y de cémo se lleva a cabo, invalida las dife-
rentes maneras en que estdn utilizando, especificamente,
por mujeres.

CONCLUSIONES

Uno de los principios basicos de los movimientos feminis-
tas requiere la aceptacion de nuestros propios sesgos, pre-
juicios y creencias. Solo examindndonos, podremos tomar
decisiones con conocimiento y hacer planes para cambiar las
situaciones.

En este articulo he mostrado por qué la matemdtica es
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sesgada por el género. Si la matemdtica se ve de manera
absolutista, inmutable, estética, sin posibilidad de cambio,
universal, este Gltimo comentario tendra un significado pe-
simista para las mujeres. Desde mi perspectiva falibilista, el
comentario implica que la matematica debe revisarse para
incorporar el punto de vista femenino-conectado. Conocer
las limitaciones, los sesgos y la estructura de las creencias
de la matemdtica formalista nos ayuda a determinar como
debe cambiarse. Histéricamente, en lugar de cambiar la ma-
temdtica se ha exigido a las mujeres que cambien su manera
de aprender. Las mujeres hemos tenido que adaptarnos a la
estructura existente, a negar nuestra femineidad. En lugar
de adaptar la herramienta al usuario, el usuario se ha teni-
do que adaptar a la herramienta. Esto podria tener sentido
si la matematica llenase las necesidades de todos los gru-
pos, excepto las mujeres examenes terminales en Cosa Rica,
Gran Bretafia, Estados Unidos, etc. muestran que esto no
es cierto. Por tanto, no existe apoyo a la idea de que somos
las mujeres las que tenemos que cambiar, no la matematica.
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sta infografia fue desarrollada tomando como base e N []tegzu

la conferencia impartida por Gabriela Araujo Par-
do (Instituto de Matematicas, UNAM) en el Segundo
Encuentro de Mujeres Matematicas Mexicanas el vier-
nes 20 de abril del 2018 en la Universidad Auténoma 2013
de San Luis Potosi, México, titulada “Grificas, geo- FUNDADORAS
metria y género”. En la cual, ademas de hablar sobre
su investigacion en el area de geometrias finitas y teoria
de grdficas reflexiona sobre sobre género y matemdti-
cas, narrando un poco algunas de las acciones que ha o
realizado dentro de la Comision de Equidad y Género Manica Clapp
de la Sociedad Matematica Mexicana (SMM) desde su Gabriela Ara ujo

SN\ g £57E LADO N3 » JULIO-DICIENBRE 2018

Recomendaciones a la SMM sobre equidad | Becas y apoyo

PRESIDENTAS SMM

1967 Zenaida Ramos Zafiga

Patricia Saavedra
Maria José Arroyo
Begona Ferndndez

creacion y profundizando en las preguntas: ;de donde
partimos? shemos avanzado? y ;qué sigue?.

Grupos subrepresentados en
matematicas
Origen étnico o geogrdfico
Género, juventud

‘ Licenciatura Posgrado Investigacion Docencia ‘
| 4oz 261 201 201 |

Creacion de la CEEG 2013
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SOCIEDAD MATEMATICA MEXICANA (SMM)

T
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FISICO-MATEMATICAS Y DE LA TIERRA (2013)
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